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Cryo-microtome device with rotary cutter - has cutting blades 
attached to high sp ed rotary shaft which extends parallel to surface 
of ice block in which samples ar frozen 
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■ Abstract 

The device allows separation of thin layers from a frozen tissue sample using cutting blades (11) 
attached to a rotary shaft. The cutting blades rotate about an axis which is parallel to the surface of the 
tissue sample. 

The cutting depth of each blade can be adjusted via a screw bolt adjusting into position relative to the 
body of the shaft, with a clamp screw holding each blade in position. The tissue sample is supported 
within an ice block (2) mounted on a carrier plate (3) displaced along horizontal guide rails (4) beneath 
the rotary shaft, having a tangential velocity of between 20 and 40 m/sec. 
ADVANTAGE - High operating rate eliminating need for expensive cooling system. 
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@ Einrlchtung zum sukzessiven Abtragen der obersten Schicht gefrorener Gewebsstucke 
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I Bnnchtung zum sukzessiven Abtragen der obersten 
Schicht gefrorener Gewebsstucke (2) mittels an einer rotie- 
renden Welle (10) befestigten Schneidmessern (11), wobel 
die Achse, um welche die Schnetdmesser (11) rotieran, 
parallel zur abgetragenen Oberflache verlauft. 




< 

CO 



CO 

C^ 



OOCID: <DE_4323483A1J. 



Die folgeitden Angaben sind den vom Anmelder eingereichtan Unteriagen entnommen 

BUNDESDRUCKERCI 12. 33 308068/499 



DE 43 23 483 Al 



^ Beschr ibung 

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum sukzessi- 
ven Abtragen der obersten Schicht gefrorener Gewebs- 
stucke mittels einer mit mindestens einem an einer ro- 5 
tierenden Welle umlaufenden Schneidmesser versehe- 
nen Einrichtung. 

FOr die richtige Interpretation von Schnittbildem mo- 
demer biidgebender diagnostischer Verfahren (SONO, 
CT, MR ECT.) ist die genaue Kenntnis der Anatomie 10 
und pathologischen Anatomie der zugrundeliegenden 
Stnxktur eine unabdingbare Voraussetzung. 

Die Kryomikrotomie, ursprQngiich von Erdberg ent- 
wickelt und spater von W, Rauschnig (Uppsala) modifi- 
ziert, ist ein ausgezeichnetes Verfahren, topographisdie 15 
Beziehungen von versciiiedensten Geweben zueinander 
und deren Correlation im entsprechenden Sciinittbild 
darzusteilezL Das Verfahren eriaubt es in situ und en 
bloc belassene Gewebeteile, ja sogar ganze Kadaver, 
welche in Mschem und somit in moglichst naturbelasse- 20 
nem Zustand zuvor eingebettet und tiefgefroren wer- 
den, in jeder gewiinschten Ebene zu schneiden. Die 
Schnittoberflache wird photographisch festgehalten 
und kann ausgewertet werden. Die Moglichkeit einer 
direkten Korrelation zwischen den Ergebnissen der ap- 25 
parativen Diagnostik und der tatsichlich zugrundelie- 
genden Morphologic ist von groBter wissenschaftlicher 
und praktischer Bedeutung. 

Bekannte Gerdte sind wie Mikrotome aufgebaut, die 
Bewegung des Schneidwerkzeuges erfolgt also nach Art 30 
eines Hobels parallel zur PraparatoberflSlche. Pro Ar- 
beitsgang wird nur ein Span mit einer Dicke von weni- 
gen Mikrometem abgehoben, was zu grofitem Zeitauf- 
wand fuhrt 

So wird beispielsweise noch im Jahre 1991 vom fuh- 35 
renden Institut in Uppsala angegeben (vgL H. Jdnsson 
Jr. et al. Hidden Cervical Spine Injuries in Traffic Acci- 
dent Victims with Skull Fractures, Journal of Spinal Dis- 
ord rs VoL4, N0.3, pp 251—263, 1991 Raven Press Ltd, 
New York), daB das Abtragen von nur 1 mm Gewebe 40 
20 Minuten erforderte, wobei in einem einzelnen Ar- 
beitshub nur 5—10 jim diinne Schnitte entfemt werden 
konnten 

Durch rotierende Anordnung der Messer des Mikro- 
toms kann prinzipiell eine hohere Schnittgeschwindig- 45 
keit erzielt werden, da das Messer nicht wie bei einer hin 
und hergehenden Bewegung dauemd abgebremst und 
beschleunigt werden miiB. Dennoch haben sich ffir den 
angegebenen Zweck Mikrotome, die nach Art eines 
StimfrSsers mit parallel zur PraparatoberflSche umlau- 50 
fenden Messem versehen sind, nicht durchgesetzt. Im 
Falle der in US-PS 38 84 563 beschriebenen Einrichtung 
mag dies auch darauf zuruckzuffihren sein, daB die Brei- 
te der umlaufenden Klinge die Abmessungen des Pr^pa- 
rates Qbersteigt und die Schnittgeschwin^Qgkeit entlang 55 
der Klinge stark unterschiedliche Werte aufweist Auch 
die Einrichtung nach DE-OS 23 14 029 fuhrt jedoch 
nicht zu einer erheblichen Verbesserung der Schnittge- 
schwindigkeit 

Als mdglicher Grund fur die Beschrankungen der be- 60 
kannten Ger^te wurde die Tatsache erkannt, dafi die 
L&nge des vom Messer abgehobenen Spans bei parallel 
zur Praparatoberfliche verlaufender Schnittfuhrung 
gleich der Pr&paratabmessung selbst ist Auf (tiesem 
Wege, der bei Ganzkdrperpraparaten ohne weiteres 65 
Ub r 10 cm liegen kann, durchlauft das Schneidwerk- 
2 ug ganz unt rschiedliche Gewebsart n, welche noch 
dazu in Richtung der Breite des Messers verschieden 



sind, wenn gemafl US-PS 38 84 563 zur ErhShung der 
Leistung ein breites Mess r verwend t wird. Die Erfin- 
dung b ruht somit auf der Erkenntnis, daB der vom 
Schneidwerkzeug abgehobene Span in Schneidrichtimg 
so kuTz wie moglich gemacht werden muB, wenn insge- 
samt die Eff ektivitat der Einrichtung erhSht werden solL 
Dies wird dadurch erreicfat, daB die Achse, um welche 
die Schneidmesser rotieren, parallel zur abgetragenen 
Oberfl^che angeordnet ist 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe besteht 
darin, ein billiges imd vor allem rasch arbeitendes Mi- 
crotom zu schaffen. Dies wird dadurch erreicht daB die 
Schneidmesser um eine Achse rotieren, welche parallel 
zur abgetragenen Oberfiache veriauft 

Die Messer konnen mit hoher Tangentialgeschwin- 
digkeit (beispielsweise 20—40 m/sec) umlaufen, so daB 
in einem Arbeitsschritt innerhalb weniger Sekunden 
Schichten von bis zu 5 mm Dicke abgefrast werden kon- 
nen. Diese hohe Arbeitsgeschwindigkeit macht es mdg- 
lich, ein komplettes Praparat abzuarbeiten, solange sich 
dieses noch im tiefgefrorenen Zustand beHndet Auf die 
bisher notwendigen teuren Kuhleinrichtungen kann so- 
mit verzichtet werden. 

Einzelheiten der Erfindung werden anschlieBend an- 
hand der Zeichnung eriiiutert In dieser ist 

Fig. 1 ein Vertikalschnitt durch die Welle 10, Fig. 2 
eine teHweise gesclmittene schaubildliche Darstellung 
der gesamten Anordnung. 

Integraler Bestandteil des Gerates ist eine fix mon- 
tierte, hochfrequent rotierende Welle 10, an deren 
OberflSche mehrere klingenartige Messer 11 ange- 
bracht sind. 

Wie aus Fig. 2 hervorgeht, kann die Schnittief e der 
Messer 11 eingestellt werden, indem diese mittels ein- 
schraubbarer Einstellb<^en 12 in die gewiinschte Hefe 
im Kdrper der Welle 10 abgesenkt werden. Ein Heraus- 
fallen der Messer 11 wird durch Klemmschrauben 13 
verhindert ZusStzlich konnen die Messer 11 ein Lang- 
loch aufweisen, welches von einem Sicherungsbolzen 
durchdrungen wird. 

Wie aus Fig. 2 hervorgeh^ wird der zu bearbeitende 
Eisblock 2 mit dem darin eingefrorenen PrSparat auf 
einer verstellbaren Platte 3 befestigt Diese TrSgerplat- 
te 3 ist auf gelagerten FOhnmgsschienen 4 horizontal 
verschiebbar. Die Tr^erplatte 3 und die darauf befe- 
stigte Einspannvorrichtung befinden sich wiederum in 
einer entsprechenden Wanne 5, in welcher das abgetra- 
gene Eis- und Gewebsmaterial aufgefangen werden 
kann. Die Wanne ist auf einem hdhenverstellbaren Tlsch 
7 befestigt Der Priparateblock kann mittels des Hsches 
angehoben werden, bis Kontakt zu den rotierenden 
Messem 11 besteht 

Auf der horizontalen FQhrung kann der PrSparate- 
block gegen die Rotationseinrichtung der um die Achse 
14 rotierenden Welle manueU oder automatisch durch- 
gezogen werden. Durch ein definierbares Hdherstellen 
des Praparatetisches kdnnen gewtLnschte Schnittdicken 
abgetragen werden. Aufgrund der hohen Tangentialge- 
schwindigkeit der Messer (ca. 20—40 m/sec) k6nnen in 
einem Arbeitsschritt innerhalb weniger Sekunden bis zu 
5 mm auf einmal abgenommen werden. 

Das Ger^t ist mit einer fix montierten Beleuchtungs- 
einrichtung 8 (fOr Kunstlichtphot graphic) und einem 
drei^mensi nal verstellbaren Photostativ 9 verseheiu 
Nach spezielier Praparation der Schnittoberflache kann 
jeder emz Ine Schnitt unter V rw ndung von hochauf- 
Idsenden Spezialfilmen photographisch festgehalten 
werden. 
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sten Gr"Ben, von handlichen Tischgeraten bis zu Ganz- 
kdrper-Sciineidegeraten ausfUhrban 



Einrichtung zum sukzessiven Afatragen der ober- 
sten Schicht gefrorener Gewebsstflcke mittels ei- 
ner mit mindestens einem an einer rotierenden 
Welle umlaufenden Schneidmesser versehenen lo 
Einrichtung, dadurch gekennzeicfanet, daB die 
Achse (14), um welche die Schneidmesser rotieren, 
parallel zur abgetragenen OberMche verlaufL 
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